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X-ray Studies of Association Systems (liquid crystal).

Terndre Mischung von LangketterAlkoholen Seifen und
Wasser (flissiger Kristall). (Phasegleichgewicht und Wechsel-
wirkung lber ternire wiBrige Molekular Assoziation bildende
aus Langketteralkoholen, Seifen und Wasser, und Fettsduren
Seifen und Wasser respektive wie NaKaprylat-Dekanol-Wasser,
und NaKaprylat-Kaprylsaure-Wasser mit Hilfe der Kleinewinkel-
RontgenAufnahme, Polarisationsmikroskop usw. )
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OUbersicht

Untersuchungen des Solubilisierungs-und Phasegleigewichtes iiber Dreikomponent Sytem
von obigen Gesagten, und einige Wechselwirkungen zwischen Paraffinketter n-Alkoholen
und wiBrige Mizellar Substanzen wurde mittels hauptsichlich Forschung der Kleinewinkel-
RontgenGebiet der Kolloidpartikeln, Polarisationmikroskop Beobachtung durch Gekreuzte
Nikol, Ultrazentrifugalfeld und anderen physikalische Hilfsmitteln und sogar chemische
Analyse bei 20°C ausgeflihrt um Dreiecke Phase Diagramm zu erginzen, reele geometrische
‘Gestalten bezliglich verschiedene AggregatStufen der Mizellar Substanzen zu beleuchten
und schlieBlich rechnen wichtiger Parametern wie GrofRe, Netsebeneabstinde und Oberfli-
chen Areal der verschiedenen mesomorpher Phasen. Wir bemiihen uns zu verklaren Bezi-
ehungen zwischen Phasen Struktur und stdéchiometrische PhasenZusammensetzung, und
Wasseraufnahmes Mechanisumus der verschiedenen mesomorpher Phasen.

<Gemeinsame Verkiirzung: (Verklarung des Zeichens)
Naky: Na-Kaprylat
Dek: n-Dekanol
Hky: Kaprylsdure
Naky/Dek, Dek/Naky : Molenverhiltnis der Seife auf Alkohlol oder Alkohol auf
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dem Na-Kaprylat Seifen.
Verkiirzung fiir Abb. 1: (Langs Bodenlinie H;O-NaKy)
AMSC: Alkohol Klumpfseife Ecke
MSSC: Klumpfseife Abtrennungs Konzentration
CMC: Kritische Mizelle Konzentration
2nd CMC: zweitens Kritische Mizelle Konzentration
LAC: Grenze Assoziation Konzentration
E: eine mesomorpher Phase (Klumpfseife)
G: Gelgebiet kristallin und hydrierte NaKaprylat mit Fiberstruktur (Kernseife)

{Technik Probematerial und Untersuchungsmetoden

Mit der Frage der Reindarstellung ist natiirlich die Frage nach der chemische Zusam-
mensetzung der Priparate eng verkniipft. Bei Herstellung des Praparates, innige Mischung
wurde nur durch Schiitteln, Warmbehandlung aber ohne Einflufle von Ultraschallvibrator,
ausgefiihrt. Dabei gewohnliche Ampullen als zweckmafigsten Gefiafichen zu Préaparatherst-
ellung dienen zu kénnen fiir Chemikalien Abwaage, Mischung durch Schiitteln, Erwirmen,
Aufbewahren in Thermostat und eventuell Nachkontrolle des Préparates.

Wir haben also nur Sonderklasse Chemikalie fiir Probeherstellung und iibrige Versu-
chen gebraucht. Kaprylatseifen wurde auch mit reinigste Fettséuren und Natriumalkoholat
zusammengesetzt und gewiascht sorgfialtig mit reinem Ethylalkohol um eventuell Uberschuf
von Alkali zu vermeiden. Wassergehalt in hergestellte Seifen wurde mit Hilfe von Karl
Fischer Titrerungsmetode quantitativ analysierte und nachkontrollte.

Sorche hergestellten Proben bestand zuerst in vollkomlige Separation im Hochgesch-
windigkeit Zentrifugalfeld bis zu ungefahr 30, 000g und 56 Std. Danach Kolloid Proben sind
im Kapillarrohren mit ungefdhr 1mm Durchmesser, eingeschlossen fiir Rontgenphotogram-
m-Aufnahme.

OUm Réntgen Apparatur und Rontgen Kamera

Unseres RontgenAggregat ist ein gewdhnlich Philips Norelco Typ, und darauf wird zwei

verschiedene Type Vakuum RoéntgenBeugungsapparaturen (Rontgen Kamera) geliegt sind,

das eine Kiessig Typ sogennante Nadelloch Korrimeter Kamera mit Réntgenfilm, das
andere Kratky Typ? mit Film oder gekoppelt zu Geiger-Miiller Zihler. Wir brauchten
zumeist Kiessig Typ Kamera: d.h. Jener flir Phaseidentifizierung und Berechnung der
Netsebeneabstand der Mizellarsubstanz und dieser fiir Erhalten des ReflexionsKurven (In-
tensitat log I versus s2: s=2sin 6/2) und bisweilen radial VerteilungsFunktion 4zr2D (r)
versus r A der Mizellarlésung z. B. um Fliissigkeit Struktur der 41 Gew% ige Naky Losung
zu beleuchten. (Abb. 3)

Roéntgenrdhr hat Kupfer Anod mit Ni-Filter und ausgewéhlte Betriebs-Bedingungen der
Roéntgenapparatur war folgende:

Elektrische Strom: 10 amp, Spannung: 40KV

Bestrahlungsweile fiir Proben: 10~16 Std.

Innen Kiessig Vakuum RéntgenKamera, Abstand zwischen horizontal liegende Probe-
kapillarrohre und Réhtgenfilmen war 212mm.

AuRerdem obigen, mikroskopische Beobachtung wurde mit 200x oder 300X VergroBer-
ung durch Gekreuzte Nikol ausgefiihrt, das auch ermdéglichte zumeist Phase Identifizierung
befriedigend.
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Abb. 1 links: Gleichgewicht PhaseDiagramm fiir Dreikomponent System Naky-Dek-H;O
bei 20°C. Die Konzentrationen sind in Gew. % angegeben.
L1: Homogene isotrope Wasserlosungen, L2: Homogene isotrope Dekanol Lbésungen
Homogene mesomorphe Phasen A*~F (oder B~F)
3Phase Dreiecke: 1~10. Gebieten mit Konodenlinie: 2-Phase Gebiet. rechs oben:
Gleichgewichte PhaseDiagramm fiir Dreikomponent System Naky-Hky-H:O
bei 20°C mit Gew% dargestellt.
L1: Homogen isotrope Wasser Lésung, L2: Homogene isotrope Kaprylsdure Losung

*Es ist leider noch nicht ausschlieBlich entgescheiden ob Phase A eigentlich selbstindig sei
oder sie gehort nur zu Phase D. Aber nach unser Meinung, vielleicht Phase A mag eine
“Halbinsel” von Phase D sein.

Die KaprylatwaBirigelésungen stehen im Gleichgewicht mit fiinf mesomorphen Phasen
oder Phasenabschnitte. Die Phasenabschnitte sind durch 3 Phasedreiecke getrennt, die
von der LAC bzw 2nd LAC, CMC, 2nd CMC und Alkohol Klumpfseife Ecke (AMSC)

ausgehen.
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Abb.2 Qualitative Aussehen des Kleinewinkel-Réntgen Diagramms fiir verschiedene me-
somorpher Phasen mittels Kiessig vakuum Réntgen-Kameras (1~6) und Kratky
Kameras (7). Wobei sehen wir es steht im umgekehrt Verhéalthis zwischen Diame-
tern der Reflexionsringen (mm) und Netsebene-Abstinde (d f&) der Phasen, weil
Kiessig Réntgen-Apparatur gehdrt zu einem sogennante “Pin hole” Kamera.

Sodium Caprylate 40.1%
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Abb.3 Radial Verteilungsfunktion von 40%-rige Na.Kaprylat.

“Tabelle Einige Werten des Braggsche Raums fiir drei innerst kristallin Reflexionen von
verschiedenen mesomorpher Phasen E,D,F, und Kristallin Gel Phase G.

Phase g;;;K% vagk% vago% a1 d | ds(A)
D | 40.2 34.7 25.1 30.4 14.9 9.9
D 319 41.8 26.3 31.2 15.5 10.2
E 41.0 7.7 51.3 30.1 17.4 15.1
E 47.0 4.0 49.0 27.8 15.9 14.2
E 45.9 6.1 48.0 28.8 16.7 14.7
F 13.0 57.0 30.0 37.3 21.4 18.7
G 23.0 66. 0 11.0 23.3 — —

Ergebnis der Versuchung

Von fliissige Kristallin Phasen, die unter gewissen Bedingungen scheiden sich
ab aus hoch konzentrierte wifrige Assoziations Kolloid Systemen, die sogennante
“Klumpfseife entsprechend E-Phase mit ein zweidimentional hexagonal Struktur.
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Diese Tatsache wurde schon von McBain und Marsden® in spezifische Fall der
Dodecylsulfonsdure-Triethanolamin-Laurat System vorgeschlagen. Sie haben dabei
daB die problematische Phasen besteht aus lange Fibern, Zylinder oder Banden,
die werden in eine hexagonal Netswerke angeordnet mit eingeschlossene Wasser
zwischen Fibern, geschlossen.

Luzzati und seiner Mitarbeitern® ” neuerlich festgestellt da} Assoziationskolloid
von verschiedenen Typen, eingeschlossene Seifen der langere Ketter Fettsiuren
(Kohlenstoff Zahl 12~18) bilden Klumpfseifen mit ein zweidimentional hexagonal
Struktur und es ermoglichte zu vorstellen ausfiihreliche Berichte um die inneren
Struktur und Elementarzelle-GroRe der Phasen.

Wir haben um Klumpfseife Bildung von eine Fettsiure Seifen mit etwas
kiirzere Kette wie Natrium-Kaprylat (Kohlenstoff Zahl entspricht 8) eingehend
untersucht.

Nach unsere Vorbereitungsversuchen, eine flifRige kristallin Phase scheidet
sich ab bei 20°C aus waBrigen Seifenlosung, sobald wenn Seifenkonzentration
{iiberschritt 40.5% (Gewicht Prozent). Zwischen 46.0 und 51.5 Gew %von Natrium-
Kaprylat, diese mesomorpher Phase ist nur homogen. Diese Phase ist beide ma-
kroskopische (sie ist ein durchsichtig, fest Gel) und mikroskopische (sie hat eine
federdhnlich steif ungeschliffene Gewebe) &dhnlich mit Klumpfseifen der noch
langere Ketter Fettsiduren, und seine KleinewinkelRéntgenBeugungs-Diagramm
zeigte sich eine zweidimentional hexagonal Struktur.

Infolgedessen, es scheint fiir uns sehr gehorig sein zu schliefen daf NaKa-
prylat Klumpfseife hat eine gleichartige innerliche Struktur wie dieselben von noch
mehr lingere Ketter-Seifen wie zB. Parmitinsdure oder Stearinsdure Seifen.

Diese Folgerung wurde auch mittels von anderen verschiedene physikalische
Hilfsmitteln bei uns festgestellt. (Viskositdt Messung, Spezifische Volume, ele-
ktrische Leitfdhigkeit, Lichtstreuung, osmotische Faktor usw.)

Eine allgemeine Eigentiimlichkeit der Kleinewinkel RontgenBeugungungsMus-
tern der verschiedene mesomporpher Phase-Seifen beruht auf daf gibt es eine
Reihe von zwei bis sieben deutliche Reflexionen erhaltend ebenso wie aus Kristallin
Substanzen, in Mitten Teil des Diagramms die entspricht Werte von s<0,1 A-1,
AuRerhalb von dieser scharfe Reflexionen, es gibt ein oder zwei Reflexion im
Gebiet zwischen s=0.2 und s=0.33 A-1&%

Wir haben betreffend NaKaprylat Klumpfseife auBer eine schwache diffuse
Reflexion in die Lage von s=1/4. 5A-1 (wobeil s=2sin0/2, 0: Rontgenbeugungs-
‘Winkel, 1: Wellenlinge der Rontgenstrahlen), noch drei scharfe Reflexionen mit
Braggsche Raume respektiv 29.95, 15.0 und 13. 0A in Mitten des RontgenBeugungs-
Diagramms, verzeichnet. Diese Reflexionslagen andern sich doch nicht so grof
innerhalb von homogen Klumpfseife Gebiet. Es ist ja gerade Bedingung fiir eine

zweidimentional hexagonal Partikelanordnung daf das Verhiltnis der Braggsche
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Raume ist von 1:1/,/3 :1/,/4 (d;:4d,: dgA), sogennante ‘“Heilige Zahl” Verhil-
tnis. Beispielweise wenn eine Ebene wird mit Indizis (1010, 1120, 2020) angegeben,
so es bedeutet ElementarzelleGrofie von zweidimentional hexagonal Zelle ungefihr
von 30A entzusprechen soll. '

Nach experimental Beobachtungen, schliefen wir jetzt daR NaKaprylat Klum-
pfseife hat ebenso gleichartige Struktur wie derselben der noch mehr langere
Ketter Seifen mit parallel hexagonal angeordneten Zylinder Aggregate, die sind
ja wohl nun bestehet aus radiale orientierend Kaprylatlonen mit Kohlenwasserstof-
fketten gerichtet nach inneren und KarboxylGruppen gerichtet nach #AuBerlich zu
Wasser, die separieren ZylinderAggregaten voneinander.

Die Bedingungen fiir ZylinderAggregaten bildende aus Paraffinketter Kohlen-
wasserstoff sind, wie Luzzati und seiner Mitarbeitern® ” schon hinweiste, #hnlich
mit dieselben in fliissige Kohlenwasserstoff Verbindungen, aber anderseits Aggre-
gaten an und fiir sich angeordnen sind in solcher Weise daf sie zeigen “Kristallin”
Reflexionen auf RontgenDiagramme. Unser frithere Arbeiten doch beziehen sich
nicht nur zwei Komponentsystem wie NaKaprylat-Wasser, sondern auch doch
hauptsdchlich terndren System NaKaprylat-Dekanol-Wasser, dieser wird als ein
ausgezeichnet Modelsystem fiir grofe Anzahl von Dreikomponentsystemen bestehend
aus ein AssoziationKolloid, eine amphiphilen Verbindung mit zumeist lipophile
Beschafenheit, und Wasser geniitzen sind.

Dreiecke Diagramm in Abb. 1 zeigt Phase Gleichgewichte von obigen Gen-.
nanten System bei 20°C angeboten von P.Ekwall und L.Mandell.

Die Gegenwart der reversibel thermodynamische Gleichgewichte in System, ist
vor allem durch die Tatsache daB eine gewissen Mischung des Naky-Dek-H;O Sys-
tems ergibt sich gleichartige Phasen mit identische physikalische Eigenschaften und
auch stochiometrische Zusammensetzung trotzdem Probeherstellungsmetode und
frithere Historie der Mischung, untergestiitzt. Dieses DreieckeDiagramm hinweist.
nun Gegenwart der einige homogene Phase, getrennt durch 2-PhaseGebieten und
3-Phass-Dreiecke Gebieten, einschlieRend zwei isotrope Losungen L, und L, und
wenigstens vier bis fiinf verschiedene homologen mesomorpher Phasen (B~F).

Die obigen Gesagten Klumpfseife Gebiet des NaKaprylat-Wasser-Systems liegt
auf dem Bodenlinie des DreieckeDiagramms zwischen Kaprylatlgsung von 46.0 und
51.5 Gzw. %. Durch allméhliche Dekanolverleibung, dieser Klumpfseife Gebiet st-.
reckt sich so daB es deckt ganzen Gebiete, die mit Buchstabe E verzeichnet. In
diesslbzn Bereich, mesomorphe Substanz hat eine unverinderliche beide makro-und
mikroskopische Eigenschaften und sie ergibt sich auch qualitative gleichartige Aus-
sehen auf RontgenDiagramme. Unser friithere ausgestellte Ansicht, daR mesomorphe
Substanz vorliegend im Gebiet E, hat gleichartige Struktur wie Dekanolfreie.
Kaprylat-Wasser Klumpfseife, wurde auch durch KleinewinkelRontgen Unter-

suchungen festgestellt. Uber ganzen Gebiete E, wurde im wesentlich ahnliches.
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RontgenbeugungsDiagramm bemerkte und deren Braggsche RAume fiillen Beding-
ungen befriedigend fiir zweidimentional hexagonal Verhiltnis (Siehe Tabellel).
ElementarzelleGriofle der zweidimentional hexagonal Zelle wichst ein bischen linear
an mit DekanolGehalt. Experimental Data iiberreinstimmt mit eine plausibel An-
nahme daR Dekanolmolekiilen sind innerhalb Kaprylatzylinders der Klumpfseife
einverleibte, mit Kohlenwasserstoff Ketten gerichtet nach inneren und polar Hy-
droxylgruppen gerichtet nach &duBerlich zu Wasser. Oberhalb des Dreiecke Dia-
grammes, es gibt eine lange und schmale horizontal liegend homogene Monophase
Gebiet, wo eine mesomorphe Phase bezeichnet Buchstabe mit F, vorliegt. Wie wir
schon sahen, es gibt einige Ahnlichkeit beide makro-und mikroskopische Hinsicht
zwischen Phase E und F (durchsichtig, steif Gel mit federdhnlich und eckig-unges-
chliffene Gewebe) und eben gleichartige Aussehen der Reflexion auf Kleinewinkel-
RontgenDiagramme. Namlich Phase F zeigt sich auch eine hexagonal Symmetrie
auf Réntgenbeugungs Diagramme. Wobei fanden wir Phase F ergibt sich eine dif-
fuse Reflexion in die Lage s=1/4. 5A-1 (s=2s8in0/2) und in Mitten Teil des Rént-
genDiagramms noch zwei scharfe Reflexionen, deren Braggsche Verhiltnis befrie-
digte diesen Bediugung 1:1/,/3 11/ 4 (d;:d,: dgA). Wihrend Elementarzelle
GroBe der Phase F, die bestehende aus zweidimentional hexagonal Zelle wichst
linear an mit Wassergehalt d.h. Molenverhiltnis H,O/Naky, sie hat verhiltnismafig
mit Dekanolgehalt nicht zu tun. Experimental Resultat unterstiitzte diese Tatsache
und Versuchungs Data iiberreinstimmt mit eine annehmbar Struktur bestehende
aus parallel hexagonal orientierende dicht verpackte ZylinderAggregat mit Wasser
gefiillt Kern, umgeschlossenen mit radial aufstellte Kaprylatlonen und Dekanol-
molekiilen, dieser polar karboxyl-und hydroxyl Gruppen nach innerlich gerichtet zu
Wasser und unpolar Kohlenwasserstoffketten nach auferlich gerichtet sind.

Diese diffuse schwache Reflexion in die Lage s=1/4. 5A (wo s=2s8in6/2) bedeutet
dapB das Kohlenwasserstoff Bereich, umgeschlossenen mit Wasserzylinder muf.
fliissige sein. Mitten auf dem DreieckeDiagramme zwischen Phase E und F, gibt
es eine verhiltnisméafRige breite gestreckt Gebiet verzeichnet mit D, bestehend aus
eine homogene mesomorpher Phase, die unterscheidet sich vollstindig von zwel
gennante Phase E und F in beide makro-und mikroskopische Eigenschaften. Aus
rheologische Gesichtpunkt, Phase D ist mehr zahfliissiger als iibrigen zwei Phasen
E und F, und hinweist eine Mosaik u. planar Gewebe ebensowie sphirische positiv
Einheiten. (122.1, 122.3, 121.1 und 113.1 in Rosevearsche System). Solcher Unter-
schied ist noch auf RontgenbeugungsDiagramme zwischen Phase D und Phasen E,F
nachgeweist. Auf dieselben Diagramme es gibt noch eine deutliche Verschiedenheit
zwischen Phase E und F. Es gibt diffuse Reflexionen in Bereich s=1/4. 5.&, eine
starke und zwei schwachere Reflexionen mitten auf dem RontgenDiagramme, deren

Braggsche interplanar Riume sind eine Reihe von Verhiltnis 1:2:3 (d;:d,: dgA).
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<O>Diskussion und ﬁberlegung

In vielen Fallen hinweist D Phase auf dem Rontgenphotogramme ganzen kraftige Ringe
mit ausgeprigte Musterorientierung, deren maximum Filmverschwarzung vorliegt senkrecht
gegen Achsen der Probekapillarrohren.

Unterhalb von D Phase liegt ein langgestrecktes enges Gebiet C sogennante “Weill
Phase”. Phase C hinweist dagegen nur kraftige gleichmiflige Reflexionsringen ohne Vers-
chwarzungs max. Solange Molenverhéltnis Dek/Naky iiberschreitet einen Werte von ungeféahr
2/1, Wassergehalt der Phase D ist verhdltnismaBig niedrig (es iiberschritt niemals ungefahr
40 Gew %) und die Werten der Braggsche Riume sind ziemlich unverdnderlich.

Dagegen wenn obigen gennanten Molenverhiltnis ist groBer als zwel, Wasser gehalt
dann zunimmt sich bis zu 76~80 Gew?% ohne merkwiirdige Eigenschaften-Verschiebung von
diese Phase. Die Netsebeneabstinde (d.h. Braggsche Riume) wichsen linear an von Was-
:sérgehalt oder genauere gesagt von Molenverhiltnis H:O/mol (Dek+NaKy). Phase D
folglich zeigt sich eine Schichtstruktur bestehen aus Doppeltschichten von Kaprylatlonen
und Dekanol Molekeln, die durch Wasser Schichten voneinander getrennt und innerhalb
von dieselben, hydrophilen Gruppen nach inneren gerichtet sind.

Das KohlenwasserstoffGebiet von Doppelschicht ist in diesem Fall auch flifig: d.h.
Dichtigkeit der Doppelschichte dndert sich nur gering, aber dieselbe der Wasserschicht
dndert sich grofl in die Praparaten welches Molenverhiltnis Dek/Naky ist grofler als zweli.
Mit guten Griinden in unserem Dreikomponent System Naky-Dek-Wasser, es gibt zwei
verschiedene Gebiefcen der zweidimentional hexagonal mesomorpher Phasen E und F, die
durch ziemlich breite Gebiet d.h. eine mesomorphe Phase D mit Schichtstruktur vonei-
nander getrennt. Es wiirde besonders interessant zu sein dafl die Gegenwartbereich fiir
hexagonal Phasen unter diesen Bedingungen, ist durch eine gewissen Molenverhiltnis von
Dek/Naky strenge beschrinkt.

Wir fanden nidmlich weder solche E-Phase, deren Molenverhiltnis Dek/Naky ist grofier
als 1/3, noch F-Phase, deren Dek/Naky ist kleiner als Wert von 2/1. Wenigstens sobald
wenn jenes Verhiltnis libergeschritten wird (Phase E) oder Dekanolgehalt vermindern sich
unterhalb von dieses Verhidltnis (Phase F), entsteht ein 3-Phasegebiet innerhalb dieser
System wird zweli separierte Phase getrennt die eine zweidimentional hexagonal Phase-E,
die andere D-Phase mit Schichtstruktur. Dieser 2-Phase-Gebieten liegend zwischen Phase-
E und D respektive zwischen Phase-F und D, sind ziemlich breite wie wir sehen Dreiecke
Diagramm (Abb. 1 links). Jede Konodenlinie in 2-PhaseGebiet bedeutet stéchiometrische
Verteilung dieser Phasen. Wegen ziemlich grofles Areal der D-Phase, Zusammensetzungen
diese Phase dandern sich noch mehr weitere Gebietgrenzen des Molenverhiltnis als dasselben
der Phase-E und F. Innerhalb von D-Phase es hinweiste sich daf} diese Molenverhiltnissen
Dek/Naky dndern sich zwischen 10/3 (als max. Wert) und 3/5 (als min. Wert). Es mul}
gerechte sein zu betonen die Tatsache daf3 dieser zwei zweidimentional hexagonal Phasen
sind niemals unmittelbar im Gleichgewicht stehen voneinander, sondern nur mit Ubergan-
gsstufen Phase-D mit Schichtstruktur. Unsere Auffassung u. Untersuchungen nach, haben
wir Kohlenwasserstoff Gebiet in gesamte drei mesomorpher Phasen miissen fliissige oder
wenigstens halbfliissige sein, beleuchtet. Infolgedessen es scheint vielleicht nicht dasjenige
Austausch von Paraffinketten Kohlenwasserstoff der Kaprylat mit dasselbe des Dekanols,
das veranlafit hexagonal Struktur der Phase E wird durch Phase D mit Schichtstruktur
und wiederum durch die Phase F mit hexagonal Struktur abwechselt sind mit reinem
NaKaprylat Klumpfseife als Ausgagspunkt, wenn Dekanolgehalt des Systems zunimmt auf
Kosten der beide Kaprylat und Wassergehalt. Es ist ebenso wahrscheinlich daf die Ursache

muss eine Verdnderung sein in der Schicht der hydrophilen Gruppen lings an Oberflichen
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zwischen beide Kohlenwasserstoff-und Wasser Bereich.

Wihrend elektronegative Karboxylgruppe der Kaprylat-Ionen voneinander zuriickstof3en,
Wasserstoffbindungen zwischen Hydroxylgruppen des Dekanolmolekiiles und Sauerstoffatomes
von Karboxylgruppe gebriickt sind, Einverleibung der Hydroxylgruppe der Dekanolmolekeln

in die abdissozierte Karboxylgruppe der NaKaprylat, veranlafit schlieflslich noch dichtere:
Verpackung in Schichten der hydrophilen Gruppen des Kohlenwasserstoffes.

Obgleich unsere Berechnung nach, das ist ein aktuell Fall, Verpackungsdichtigkeiten
in Bereich der ein homogen mesomorphe Phase varieren sich zwischen vielmehr schmale
Grenzwerten. Unterschieden der Verpackungsgrad zwischen verschiedenen Phasen dagegen
ziemlich grof3 sind. Oberflichenareal pro polar Gruppen des Kohlenwasserstoffes ist noch
mehr kleiner in Phase Dals in Phase E, und wiederum noch kleiner in Phase F als in
Phase D, wir sehen folgend:

E Phase ungefiahr 47~40 A2
D » Vs 25
C 7 ¥ 35
F 7 Vs 18

Also bei Phase E, berechnet Oberflichenareal besitzend von eine hydrophilische Gruppen
iber Oberfliche des ZylinderAggregates abnimmt ungefiahr von 47 zu 40 A2 mit zunehmende:
DekanolGehalt. Es scheint folglich daf3 die Gegenwart der verschiedene mesomorpher Phasen
werden durch Dichtigkeit der Verpackungsgrad der Endgruppen des Kohlenwasserstoffes,
welche auf jeden Fall abweichen nicht so grofi von eine gewissenen charateristische Werte,
entgescheiden kann. Die Ursache fiir diese Unterschied wird auf Grade der Ion-Dipol

Wechselwirkung und sogar Wasserstoffbindung zwischen Endgruppen des Langketter—
Kohlenwasserstoffes zuriickzufithren ist.

Phase G im rechten Teil des Diagramms ist weill, undurchsichtig und sie tritt mit
Fiberstruktur auf. Das KleinewinkelRontgendiagramm besteht aus einem scharfen Ring
darauf einen Netsebeneabstand beinahe immer von 23.5 A, hinweist. Uberdies haben wir
bei 20°C ein andere System Naky-Hky-H:O das enthaltet eine freie Fettsdure anstatt von
ParaffinkettenAlkohol eingehend untersuchte. Hierbei, fanden wir auch zwei Gebieten,
homogen isotroper Losungen L1 und L2. In diese System Gebiet L2 (Kaprylsiure Lésung)
streckt sich bis zu gerade ein Null-Wassergehalt und fillt zu Wasserecke ab als ein Janges
Keil. Areal L2 und Phase B sind noch breitere und Phase F ist kleiner und liegt noch
mehr rechts als in Naky-Dek-H;O System, auf Abb.1 rechts oben. Aus diesem Gesichtpunkt
Naky-Hky-H:0, scheint es im wesentlich dhnlich sein mit Kaliumlaurat-Laurinsiure-Wasser
Systeme untersuchte von McBain et al, und wir haben eben dieselbe Zahl der mesomorpher
Phasen (B~F) gefunden.

Wir fanden erst wenn der Dekanolgehalt der Mizellarensubstanz bis zu einem gewissen
Grenzwert von ungefihr 13% gewachsen ist, fiithrt die durch Einverleibung von Dekanol
bewirkte Gleichgewichtverschiebung in lipophilen Neigung des amphiphilen Eigenschaftens
der Mizellen zu einer Loslichkeitdnderung der mizellaren Substanz. Und Wasseraufnahme
einiger mesomorpher Phasen kan mehr erheblich schwieriger sein als wir bevor erwihnte,
wegen der Hydrolyse der Seifen, und Wasseraufnahme wird durch Solvatwasser der Gege-
nionen Nat und Membran-Gleichgewicht der Gegenion geregelt.

Schlufwort:

Um es kurz zusammengefassen, koénnen wir ausgehen mit feste Kristallin.
AssoziationKolloid rechts unten Hoérne von unserem DreieckeDiagramme mit
Schichtstruktur und dort hinzufiigen Wasser zwischen Doppelschichten ohne Zers-
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t6rung der Schichtstruktur. Wihrend Umwandlung von ein fest zu fliissige Kristal-
linzustand entwickeln sich, Wasserschichtsdicke wichst mit Wassergehalt zu links
und Beschafenheit der Schicht ist mit ein intermizellar Lésung immer mehr dhnlich
geworden. Diese Schichtstruktur in Mitten des Diagrammes, sind ein Ubergangsstufe
zwischen sphiarische Struktur in wasserreich Gebiet und in lipophil Gebiet des Sys-
tems (langs an Bodenlinie und obige Ecke des DreieckeDiagramms). Aus wéfrigen
Losung L1 mit kleine Aggregat und sphérische oder zylinderformige Mizellen und
aus mesomorpher Phase E mit lange ZylinderAggregaten, mit eine Kohlenwas-
serstoffkern innerlich herumgeschlossene von hydrophilen Gruppen und ein Was-
sergebiet, dann wir treten nach Durchgang der Schichtstruktur lipophile Teil des
Systems ein (Phase F und L2) mit dhnlich aber umgekehrte aufstellte sphérische
Struktur, mit Wasserkern herumgeschlossen von einem Kohlenwasserstoff Gebiet.

<OSummary

We may summarize the above mentioned that the mesomorphorous phases in three
components Desyl-alcohol-Sodiumcaprylate-Water system containing assosoation colloids
often give rise to “crystalline” X-ray diffraction patterns in small angle region, permit a
plausible elucidation of the phase structures. We have also discussed the relation between
various phases. It is comprehensible that two-dimentional hexagonal arrangement of
packed chains can occur only with relatively long chains hydrocarbon, and when the six
corners of each hexagone are occupied by Naky-molecules and the center of that by one
Dek-molecule, we can indeed explain the stoichiometric simple proportions found in mixed
monolayers such as Naky/Dek=2/1. Naky-Hky-H;O System was also researched.
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